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D.08.01.01B - KRAWEZNIK BETONOWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét zwigzanych z ,WYKONANIE REMONTOW NAWIERZCHNI NA TERENIE MIASTA | GMINY KRAPKOWICE”.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego (wtopionych) na tawach betonowych o wymiarach 15x30x100 oraz 15x22x100.

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami, przeznaczony
do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia
albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom
ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na podtoze
gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykle.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien wydania
OST oraz z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

0OgéIne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5. 2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania

ogobine” pkt 2.
2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sig nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:

—  prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

—  prostokatne - rodzaj ,b”,

- wyspowe - rodzaj ,c”".
2.2.2. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.2.3. Ksztalt i wymiary
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w Tabeli 1. Dla wszystkich rodzajéw kraweznikéw betonowych rozrdznia si¢ réwniez
krawezniki fukowe wkleste oraz wypukte o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dtugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyktady
kraweznikow tukowych przedstawiono na Rysunku 1 ponize;j:
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a) kraweznik tukowy ,wklesty” b) kraweznik tukowy ,wypukty”

/\,
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Oznaczenia: | - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dlugosc, 4 - promien, 5 - kanal odplywowy.

Rys. 1. Przyklady kraweznikow lukowych

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na Rysunku 2. W szczegélnych wypadkach dopuszcza sie inne ksztatty i
wymiary kraweznikéw betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentaciji projektowe;.
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a) kraweznik prostokatny sciety rodzaju ,,a”

C
| | |
1

x4 |

b - L -

b) kraweznik prostokatny rodzaju ,,b”
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Rys. 2. Wymiarowanie kraweznikow
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Tabela 1. Wymiary kraweznikow betonowych

T 1 rermikow o
Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezmka | 1 b h C d r

5 — ;

a 00 | 20 | 30 | mm3 | mm L2 1.0

5 max. 7 max. 15

15 20

b 100 12 25 - - 1.0
10 25
23 23 18 1.5 .

© 100195 | 29 12 4 1,0

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne wg PN-EN 1340

2.3.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w Tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec kraweznikow betonowych wg PN-EN 1340

Lp. | Cecha ‘Zalqcznik| Wymaganie
L. Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosei dopuszezalnych odchylek od Dlugose: = 1%, >4 mm i< 10 mm
wymiarow nominalnych. z dokladnoscia do c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czesei: £ 5%, > 3 mm. < 10 mjm
k2 Eﬁi;i;‘il:lp (}iji;i\ggcsl L R Maksymalna odchylka w nun
300 mm 1.5
400 mm & 2.0
500 mm =25
800 mm +4.0
1.3 | Grubos¢ warstwy Scieralnej (dotyczy - . .
) s - © 10 mm muerzona w gornej czescl
kraweznikow dwuwarstwowych) 2 g
2 Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytizymalos¢ na zginanie F Klasa 3U
2.2 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) szerokiej sciernej, Bohmego,
GiH wg zal. G normy — | wg zal. Hnormy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<20 mm < 18 000 mm?/5 000 mm?
23 Odpm’j’losc na poslizg/poslizgniecie — I S —
wartos¢ USRV
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu w kg/m?
udzialem soli odladzajacej Sredni Maksymalny
- badanie warstwy scieralnej D <0,5 kg/m? < 1,0 kgm?
- badaplf.: \-'varst\w konstrukeyjnej (dotyczy o el < 1.5 R
kraweznikow dwuwarstwowych) = i
3.2 | Nasiakliwosc E Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika
nie wigksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone)
4 Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad - powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
- mnie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
J dvwuwarstwowych,
- ewentualne pojedyncze. punktowe wykwity nie sa uwazane
za Istotne
4.2 | Tekstura - krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
- tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
I przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
- pojedyncze. punktowe roznice W jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we Wwlasciwoscl
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne.
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2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow, odmian
i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych oraz tasm bandujacych.

2.4, Materialy na podsypke i do zapraw
Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej nalezy stosowaC podsypke cementowo-piaskowg oraz zaprawy
z uzyciem materiatéw spetniajgcych ponizsze wymagania:
—  cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci pytéw f1o;
—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80/20 i zawarto$ci pytow fio;
— zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet,
woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.5. Materialy na fawy

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum C 12/15.
Sktadniki betonu:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1;

—  kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gc90/15 lub
Gc85/20 i zawarto$ci pytow f1s;

—  kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci pytow fs;

- zaleca sie stosowa¢ wodg pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet,
woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

—  domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2.

2.6. Masa zalewowa
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na zimno.
Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetia¢ wymagania PN-EN 14188-1.
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.
Masa uszczelniajgca powinna posiada¢ aprobate techniczng lub krajowg ocene techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé nalezy
na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Wykonanie tawy
5.2.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora
okre$lonej wg BN-77/8931-12.

Kontrole zageszczenia i nosnosci gruntdw za zgodg Inspektora Nadzoru dopuszcza sie zastosowanie metod
alternatywnych np. lekkiej ptyty dynamicznej zgodnie z Instrukcjq Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych,
cze$¢ 2 zatgezniki, Warszawa 1998. Warto$¢ wskaznika modutu dynamicznego Evi=40 MN/m?

5.2.2. tawa betonowa

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S2 wg. metody opadu stozka. Beton roz$cielony w szalowaniu
powinien by¢ zageszczony i wyrdwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu
na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. W miejscu wystepowania przej$cia dla pieszych
kraweznik ustawi¢ na wysokosci 2 cm od warstwy $cieralnej, a w miejscu wystepowania zjazdu indywidualnego lub publicznego
Swiatto powinno wynosi¢ 2-4 cm. Ustawienie kraweznikéw i Swiatta wykona¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa.

5.3.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo piaskowej o grubosci od 2 do 3 cm
po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikow betonowych tukowych.

Ustawienie kraweznikdw na fawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 3

a) kraweznik na lawie betonowej zwykle; b) kraweznik na lawie betonowej z oporem
Iem/
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1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”, 1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”,
o wymiarach 15x30x100 cm; o wymiarach 20x30x100 cm;

2) podsypka cementowo-piaskowa;

2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) lawa betonowa z oporem.

3) lawa betonowa zwykla.

Rys. 3. Przykladowe ustawienie kraweznikéw na lawie betonowe;j
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5.3.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 ¢cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa. Spoiny kraweznikdw
przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m elastyczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy. Przy wypetnieniu szczelin nie dopusci¢ do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.4. Pielegnacja

— Krawezniki mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po ich wykonaniu,
— Nie stosowa¢ w okresie 28 dni srodkéw odladzajacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST -DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.3 i
ustaleniami pn-en 1340.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.2.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe.
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw.
Przy wykonywaniu faw nalezy sprawdzi¢:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa. Profil podiuzny gornej powierzchni tawy
powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod fawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,

c) Wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowanej.
d) Rdéwnos¢ gbrnej powierzchni faw.
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych
punktach trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé
1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, oraz dozbrojeniem pretami stalowymi.
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sgq
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sgq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

3. PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Cze$€ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.

9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
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10.2. Inne dokumenty

10. Katalog szczegdtdw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987




